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.Dem GroBsender — die Zukunft.

Ein Blick auf die Sendertabellen der einzel-
nen Jahre zeigt mit mathematischer Deutlich-
keit die Entwicklungslinie des Rundfunks. Die
Zahl der Rundfunksender hat sich in den letz-
ten Jahren nicht mehr wesentlich vermchrt,
dafiir ist aber ihre Stirke augenfillig gewach-
sen, Auch die Grinde fiir diese eindeutige
Wachstumsrichtung sind leicht ersichtlich; wie
in cinem Wald die Horizontaldimensionen nur
in geringen Grenzen verianderlich sind, die
Wachstumskrifte sich also nur in ciner Glie-
derung der Vertikalen auswirken kénnen, wie
dort ein Baum den andern in die Fohe treibr,
der cinzelne Baum crst hoch im Stamm gehen
mufl, um seine Krone dem Licht entgegenzu-
tragen, bis er dann doch einen Raum findet,
wo er sie freier entfalten kann — so wird auch
der Rundfunk durch die Wellensperre zum
Hohenwachstum hingedringt, so sind die ein-
zelnen. Sender schon zur 100-k%W-Hiche und
bereits dariiber hinausgewachsen, um dem
immer noch steigenden Bediirfnis nach den
- Darbietungen des Rundfunks gerecht zu wer-
den, so muflte cin jeder kulturell bedeursame
Sender im Laufc der Jahre zu immer hoheren
Stirkezonen aufwirtsstreben, um noch als
kultureller Exponent sziner Nation im konti-
nentalen Senderwald zur Geltung 7zu kommen.

Dem Grefisender gebort die Zukunft! Bin
pder Radiokonstruktecur und -amateur mufl
damit rechnen und nach diesen Gesiches-
punkten die Empfangsanlagen aufbauen; die
Rundfunkgesellschaften  miissen  dementspre-
chend ihre Dispositionen treffen und die Ver-
teilung threr Mittel auf lange Sicht festsetzen;
aber auch die Hoérerschaft, die ja eigentlich
glbst  diesen  groflartigen Entwicklungsgang
ausgeldst hat, mufl nun auch mit ithm Schritt
halten. Wihrend ein Teil der Horer die auf-
strebenden  Grofisender mit Begeisterung  be-
grilfir, da es nun maglich ist, auch mit primi-
tiven Audionapparaten und selbst mit Detek-
torgeriiten Pernstationen zu empfangen, wobei
e auf kleinere oder gréflere Interferenzen, auf
das Dazwischenbrummen anderer Sender nicht

ankommen diirfre, sicht der andere Teil der
Horerschafr den wachsenden Grofisendern mit
Bangen und Befremden entgegen, da er mit
seinen durch jahrelange Gewdhnung liebge-
wordenen Geriten nicht mehr das Auslangen
finden kann und der Wechsel der Empfangs-
gerdte durch dic wirtschaftliche Not sehr er-
schwert worden ist. Diese heute noch geteilten
Meinungen in der Horerschaft lassen es ge-
boten erscheinen, sich mit den Vor- und Nach-
veilen der Grofsender einmal kurz auseinander-
zusetzen.

Beginnend mit den fiir den Radiohérer un-
angenchmen Lrscheinungen ist nicht zu leug-
nen, daff die Groflsender in energetischer Be-
ziehung bedeutende Unebenheiten ins Wellen-
band gebracht haben, die sich beim Empfang
recht unangenehm auswirken und auch den
Konstrukteur von Empfangsgeriiten vor be-
trichtliche Schwierigkeiten gestellt haben. Die-
ser Ubelstand liegt aber nicht im Wessen des
Grofisenders selbst, sondern in den Verhiltnis-
sen, die beim Erscheinen der Grofisender be-
reits gegeben waren und aus der Entwicklung
des Senderwesens hervorgegangen sind, Daf
fiir die Umwohner eines Groflsenders, je niher
sie zu diesem licgen, um so mehr der Fern-
empfang erschwert wird, ist bestimmt keine
erfreuliche Tatsache, kann aber nicht gegen
den Groflsender als solchen ins Treffen gefiihre
werden, da dieser natiirliche Ubelstand durch
die Aufstellung eines Grofisenders in einem
diinn besiedelten Gebiet mit giinstigen elektro-
magnetischen Strahlungsverhiltnissen auf ein
Minimum reduziert werden kann. Darin liegt
ja die organisatorische Kunst einer Sende-
gesellschaft, neben vielen anderen auch diese
Faktoren zucinander in das giinstigste Ver-
hiiltnis zu bringen, eine Aufgabe, die bei den
meisten deutschen und englischen Grofisendern
in idealer Weise gelést wurde. Wegen des
Wiener Groflsenders am Bisamberg  bestehen
vielfach vorderhand noch Befiirchtungen, daff
der Fernempfang in Wien zu stark beeintriich-
tigt werden wird; hoffentlich kénnen gute
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Empfangsergebnisse im In- und Ausland diese
Bedenken bald zerstreuen.

In programmtechnischer Hinsicht brachte
der Grofisender eine weitgehende Konzentra-
tion des Sendebetriebes. Es kann micht be-
stritten werden, dafl dieser Weg grofle Ge-
fahren in sich birgt, allzu Jeicht in einem
starren Formalismus wie In den diversen
Stunden dieses oder jenes Fachgebietes, dieser
oder jener Kammer und Korperschaft endet
und damit zum Ablauf eines ewig gleichen
Stundenplanes wird, der schon von sich aus
jedes Interesse in der Horerschaft systematisch
zerstort. Ist es aber moglich, dic grofle Pro-
grammlinie, die mit dem Betrieb cincs Grof-
senders notwendig verbunden ist, reichlich zu
belcben, immer anregend und abwechslungsvoll
7u gestalten, dann kann der Rundfunkbetrieb
zu einem Kulturfaktor ersten Ranges empor-
wachsen, woflir sich gerade der Grofisender
als ideales Sprachrohr erweisen wird. Der Weg
zu kulturellen Hochzielen kann im Rundfunk
erfolgreich erst dann beschritten werden, wenn
er das ganze Volk umfaflt, cine Voraussetzung,
die erst der Grofisender erfiillt hat.

Auch in den ersten Rundfunkjahren war cs
mdglich, jeden Fernsender zu erreichen; wer
aber den Rundfunk von scinen ersten Sendun-
gen bis heute miterlebt hat, wird zugestehen
miissen, dafl man damals schon gliicklich war,
diesen oder jenen Sender zu identifizieren, dafi
man auch sich damals mit Bruchstiicken von
Vortrigen und Konzerten begniigen muflte, da
der meistens groflere Rest im Fading rettungs-
los unterging. Aber auch dieser Tlicke der Na-
tur ist die moderne Technik Herr geworden;
dic Darbictungen eines Grofisenders sind heute
mit einem modernen, fadingausgleichenden
Empfinger auch iiber grofie Entfernungen
schon so gut wie liickenlos zu erhalten. Diesen
Fortschritt der Rundfunkrechnik kann nur der
richtig bewerten und wiirdigen, der den Fern-
empfang nicht allein als technischen Sport,
sondern auch mit der Absicht betreibt, Geist
und Gemiit dabei zu bilden, Urteil und Ge-
schmack damit zu entwickeln.

Wenn auch die Vergroferung der Reich-
weite, die Verminderung der Schwunderschei-
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nungen und die damit erzielte hohere Sicher
heit des Fernempfanges die sichtbarsten Vor
ziige der Grofsender darstellen, so darf ba?
einer gerechten Wertung der Grofisender did
Steigerung des Qualititsmomentes nicht unbe’
achter bleiben. Bedenkt man, dafl bei einer 5]
ricsenhaften Verstirkung des Sendegutes auch]
eine Vermechrung der elektrischen Kreise not
wendig ist, welche das Sendegut zu passieren
hat, dafl damit auch dic Fehler- und Ver
zerrungsquellen  ganz  bedeutend  gewachsn
sind, so mufl man aber beim Endergebnis fes]
stellen, dafl an Qualitit im Vergleich zu din)
alten Sendern nicht nur nichts verloreng:
gangen ist, sondern sogar noch gewonnn
wurde, dann wird man die GriBe der techn:-!
schen Arbeit ermessen konnen, die cin me
derner Groflsender reprisentiert. Wer nf
einigermaflen aufmerksamer und feiner ]
Radio hinhorcht, wird aus jedem Wort, as
jedem Ton den Fortschritt der Rundfunk]
technik horen miissen. .

Schon frithzeitig hat man den Rundfunk o
den kommenden Vermirttler internationaly
Geisteslebens, als den Kulturtriger von Vol
zu Volk erkannt; wirklich geworden ist erd
aber erst, als die Groflsender thre Riesen
cnergien in den Raum zu strahlen begannal
und thren Aktionsradius weit iiber den Kont#
nent ausgedehnt hatten. Wenn man heute
jedem Punkt Europas die Mailinder Scala, di
Wiener und Berliner Philharmoniker oder di
BBC-Orchester von der feinsten personliche
Note durch die weite Stufenleiter der Klang:
méglichkeiten bis zum monumentalen Gesamt:
eindruck héren kann, wenn man heute di
historischen Reden fithrender Staatsminner @
abhorchen kann, dafl kaum ein Wort verlorer
ceht, wenn man also am ganzen, vom Rund
funk erfaflten Zeitgeschehen so teilnehme
kann, wic es nur ein intermediires Erleben 2
vermitteln pflegt, so haben wir dies in et
Linie den Grofisendern zu danken, jenen
Funkriesen, die man heute fast unbemerkt ||13
die Landschaft stellt, dic der Wanderer fir
eine Fabrik oder ein elektrisches Umforms
werk halten mdchte, wiirden nicht die hochs
ragenden Antennentiirme diesc Anlagen 4§
Werke und Werte hoher Kultur bezeichnen:
Der Grofisender hat zweifellos ecinen neuen
Abschnitt im Rundfunkleben eingeleitet und
die Entwicklung der Dinge wenigstens nah
einer Richtung hin fiir eine betrichtliche Reihe
von Jahren festgelegt, Die Zahl der Sendss
wird sicherlich kleiner, dafiir wird ihre Stirke
und Giite wachsen, und damit sind dem Funk
leben der Zukunft hoffnungsvolle neue Wege

gewlesen.




100/150 kW Leistung

Mast als Antenne / Endstufe 2 Rdhren
je 800 kW / Reflektormast zur Energie-
verdichtung in der Westrichtung.

Auf dem Riicken des Bisamberges, 13km vom
Zentrum Wicns entfernt, im Nordwesten iiber
der Donau gelegen, erhebe sich als gewaltiges
Wahrzeichen der ncuen Grofisenderanlage der
130 m hohe Antennenmast. Umfangreiche Feld-
stirkemessungen der Ravag, bei denen zirka
10,000 Messungen ausgefiihre und 15.000 Tahr-
kilometer absolviert wurden, haben von den ver-
schiedenen, in engere Wahl gezogenen Aufstel-
lungspunkten den Bisamberg als giinstigsten er-
kennen lassen.’

Im vollen Ausbau, etwa im August d. J., wenn
dic Feldstirkenverhiltnisse mit dem cinen Mast
festgestelle sein werden, wird im Abstand  von
110 m ein zweiter, ganz gleichgebauter Mast er-
richtet sein, der, ohne mit der Senderapparatur in
irgendeiner leitenden Verbindung zu stehen, dhn-
lich ciner Empfangsantenne abgestimmt wird und
dadurch  ecine  Teldstirkenvergrofierung  nach
Westen bei  gleichzeitiger Verminderung  nach
Csten bewirkt.

Das Betriebsgebiude weist eine Dreiteilung auf
(vergleiche Abb. 1). An die Dieselhalle D schliefit
sich der Maschinenraum M an, der dic Umformer
flir den Sender und dic Hochspannungsgleich-
richter enthilt. An der Seitenfront des Maschinen-
raumes licgen die Transformatorenkammern T
der Gleichrichteranlage. An den Maschinenraum
grenzt der eigentliche zweigeschossige  Sender-
trake A, S. Der Unterteil, der Apparateraum,
enthile die zusitzlichen Einrichtungen fir die
Hochfrequenzanlage, die im Obergeschofl unter-
gebrache ist.

Vor der Diesclhalle unter Terrain liegen die
Behilter fiir die Wasser- und Olversorgung sowie
dic Speicher der Heizanlage und die Enthirtungs-
cinrichtung. Ober Terrain ist noch das Gradier-
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werk G {Kithlturm) fiir die Kithlung der Diesel-
motoren und der Senderr$hren angeordnet.

Im rechten Winkel schlieft an den Betriebs-
gebdudekomplex der zweite Gebiudeteil an, der
Kanzlei- und Nichtigungsriume K sowic Woh-
nungen fiir das Bedienungspersonal W enthilr.

Dieselzentrale.

Die Senderanlage ist von fremdem Energie-
bezug vollstindig unabhingig; eine Diesclzentrale
mit zwei finfeylindrigen Aggregaten je 500 PS
und einem vierzylindrigen Satz mic 400 PS, also
insgesamt 1400 PS Maschinenleistung, liefert Dreh-
strom 3> 380V, 50Hz Tir den Senderbetrich

Abb. 1. Situationsplan des Senders.

Der sirichliert gezeichnete Reflektormast mit Gegengewicht wird erst nach der Aufnahme der jefzigen Feldverteilung asufgestelll..
Drer Verlauf der Energieleitung ist stark strichliert angegeben. G . . . Gradierwerk, D . . . Dieselzentrale,
. . Apparateraum, 5 . . . Senderraum, K . . . Kanzleien, W . . . Wohntraki,

. . . Transformatorenkammern, A .

laufen jeweils zwei Aggregate, das dritte ist Re-
serve. Die Beleuchtung, Warmwasserpumpen und
dergleichen liegen an einer Phase gegen Stern-
punke (220V). In der Zeit des Dieselstillstandes
liefert eine 220-V-Bacterie wvon 300 Ampere-
stunden die noétige Energic.

Da am Aufstellungsort kein Wasser vorhanden
ist, erfolgt die Wasserversorgung aus cinem
Brunnen in Langenzersdorf durch entsprechende
Pumpen. Zur Beheizung und Warmwasserver-
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sorgung des Betriebs- und Wohngebiudes werden
das Diesclkiihlwasser und die Dieselabgase ver- 3
wendet, derart, dafl das Kiihlwasser, das die
Diesel mit etwa 60°C verlific, in sogenannten
Abgasverwertern durch die Abgase bis auf 1000
weiter erhitzt wird, Uber Heilwasserbehilter und
Warmwasserspeicher werden dann  die  Baulich-
keiten gecheizt und mit warmem Wasser ver-
sehen.

Starkstromanlage.

Uber eine sicbenfeldrige Schalttafel an der
Maschinenraumseite der Diesclhalle, die aufler
den drei Dieselfeldern auch noch Meffelder fiir =

MASSTAB
e e S o e e e e e i s
fo o 1o 70 30 40 50 bo Fo 8o 9o fooa

Maschinenraum,

Spannung und Frequenz (schreibende Instrumente),
Abgastemperaturen, Ladecinrichtung  fiir  die
220-V-Batteric usw. enthilt, wird die elekerische
Energie  einer Maschinenschalttafel  zugefithre
(Abb. 2). Beide Schalttafeln stechen ecinander mit.
ihren Riickseiten gegeniiber. Der Maschinenschalt-
tafel obliegt die Stromverteilung auf die rotie
renden Umformer fiir den Sender und die
Hochspannungsgleichrichter. Die Umformeranlage
besteht aus zwei Sitzen (ein Betriebs- und. ein
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Reservesatz) zu je drel Aggregaten. Jedes Aggregat
besteht aus drei Einheiten, namlich dem in der
Mitte angeordncten Antriebsmotor, der links und
rechts mit je ecinem Gleichstromgencrator ge-
kuppele ist. Die Umformer licfern Gleichstrom

yon

—

L 220V, 6kW, fir die Automatik und die Er-
regung aller anderen Generatoren, Hilfs-
stromkrelse usw.

2, 300V, 6 kW, fir dic Gittervorspannung der
Endleistungsstufe VIIL

3,40 V,
stirker- und Senderréhren der Stufen T bis V1.

4. 1000V, 1kW, als Gittervorspannung fiir dic
Modulationsstufe V.

5. 1200V, 12kW, als Anodenspannung fiir dic

Verstirker- und Senderstufen I und IL

4000 V, 5kW, als Anodenspannung fiir dic

Senderstufen 11T und 1V.

=

Dic Umformer sind mit automatischen Stern-
dreieckschaltern  wverschen, die sowohl ein An-
lassen durch Druckknopf vom Kommandopult als
auch von Hand aus gestatten.

Zur Anodenstromversorgung der wassergekiihl-
ten Senderréhren der Stufen VI und VII dient
eine  Quecksilberdampf-Hochspannungsgleichrich-
wranlage, die aus zwei Gleichrichreraggregaten be-
steche und iber cinen Ulschalter die Primirenergic
von der Maschinenschalttafel erhile. Der Ol
schalter kann vom Kommandopult aus durch
Druckknopf cin- und ausgeschalter werden. Beide
Gleichrichter sind in der Lage, je 50 A Gleich-
strom bei 13.000 ¥, also 030 kW, zu liefern. Der
Betriebsgleichrichter besitzt ein Lisengefd, wih-
rend der Reservegleichrichter mit cinem  Glas-
kolben ausgeriister ist. Die Gleichrichter arbeiten

14 kW, fir die Heizung aller Ver-

in  Sechsphasenschaltung.  Der  hochgespannte
Wechselstrom wird aus den Transformatorkam-
mern zu den Gleichrichtern geleitet, die inner-

halb einer Umfriedung in der Maschinenhalle

stechen. In Abb. 3 sind dic sechs Anodenzuleitun-
wen deutlichh zu

schen.  Die Weiterleitung  der

Abb. 2. Maschinensaal.

Rickwiarts die Maschinenschalt-
tafel, rechts die Glaichrichteran.
lage fir die 13.000 V Anoden-
spannung.

elekerischen Energie der Generatoren und Gleich-
richter erfolgt ausschlieRlich durch Kabel, dic in
cinem Kabeltunnel angeordnet sind, der etwa in
der Gebdudelingsachse unter dem Betricbsgebiude
verliufe.

Apparateraum mit der Riickkiihl-
anlage.

Fiir die Senderrohren mit Wasserkithlung steht
cine Riickkiihlanlage von 480000 WEist zur Ver-
fiigung. Die Anlage ist zweikreisig, das heifit sic
enthilt zwei Wasserkreisliufe, die voneinander
vollstindig getrennt sind. Die Anoden der Réhren
werden durch  destilliertes Wasser gekiihle, das
von einer Pumpe durch einen Gegenstromkiihler
getriecben wird, in welchem das destillierte Wasser

Sie sparen Strom
bei ¥erwendung von

Netztransformatoren

Qualititsmarke

E F KA -Siebdrosseln und

Ausgangstransformatoren
KARL FISCHER

EFKA-Transformaloren

Wien [1l.Hainburgersir 36,T. B-51-9-55
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durch gewdhnliches Wasser im Gegenstromver-
fahren gekiihlt wird. Das Hartwasser kommt
dann iber ecine Pumpe zum Kiihleurm, in dem
¢s die Wirme an dic Aufenluft abgibt, Gegen-
stromkiihler und Pumpen sind doppelt vorhanden,
In Abb. 4 sicht man in der Mitte cinen Vorrats-
behilter fiir das destillierte Wasser, links und
rechts davon sind dic Gegenstromkiihler ange-
ordnet, neben welchen die Pumpen (wieder mit
1007 Reserve) montiert sind, Mit dem Ancriebs-
motor ist immer Hartwasser- und  eine
Weichwasserpumpe gekuppele. Die Pumpen wer-
den vom Kommandopult aus angelassen. Uber
eine Verteilertafel wird das Kiihlwasser den cin-
zelnen Verbrauchskreisen zugefithre, die von den
Wasserkiihlréhren der Stufen VI und VII sowic
von den Widerstinden der kiinstlichen Antenne
dargestelle werden. Durch elektrische und mecha-
nische Instrumente kénnen sowohl Wasserdruck
als auch dic Ein- und Austrittstemperaturen so-
wic die Wassermengen der einzelnen Verbraucher
an der Wasserschalttafel und auch am Schaltpule
abgelesen werden, iiberdies sind noch Kontake-
einrichtungen vorhanden, die bei Ausbleiben des
Wasserdruckes oder unzulissig hoher Temperatur
den Sender abschalten, bezw. Warnsignale er-
16nen lassen.

eine

Im Apparatcraum sind weiters dic Generator-
regler in einem Gestell eingebaut, ihre Betdtigung
erfolgt iiber Seilziige vom Kommandopult aus.
Emen breiten Raum nehmen dic Hochspannungs-
kondensatoren der Sicbketten ein, mit welchen
alle Generatoren sowie die Hochspannungsgleich-
richter verschen sind. Unter den Wasserkiihl-
réhren stehen dic Kithlwassergestelle mit  den

Weshalb

U N RU H EN wegen dem Bisamberger?

Fast jeder altere Emplinger kann von
zirka S 10— aufwirts auf Trennscharfe
gednder' werden!

SPAREN heiBt diesfalls fir wenig

Geld verbessern!

Amerikanischer Journaldienst: In den
Sommermonaten ohne Unterbrechung
von 7 bis 20 Uhr, in den Wintermonaten
von 720 bis 21 Uhr.

Samtliche Bestandfeile sowie Spulen
genau nach den Angaben der Bauan-
leitungen im ,,Radio-Amateur” lagernd.
Bedienen Sie sich, bitte, im Interessefalle der
Radio-Spezial- Reparatur-We kstiten

JOSEF HKUSER Gegr, 1920

Wien, VI., Gumpendorfer Sir, 32 (B-27-.0-90)
Wien, IX., Liechtensteinsiralie 2 . (A-1 0-4-49)
Wien, IX., Liechtensteinstraie 20 (A-1 8.3-45y
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groflen Porzellantrommeln  zur Isolierung des
Kiihlwasserkreislaufes, der ja an den Anoden dic
volle Anodenspannung fithrt (Abb. 5).

Sender.

Der Sendersaal enthilt das Kommandeschalt-
pult (Abb. 9), rechts und links davon sind in
Form von Wandgestellen die Verstirker- und
Uberwachungseinrichtungen sowie die  crsten

Abb. 3. Hochspannungsgleichrichter.

zwei Senderstufen untergebracht. Die ganze Linge
des Senderraumes nimmt dic Hochfrequenzappa-
ratur mit ihren Sendergestellen, Handradantricben,
Variometern usw. ein. Der Aufbau der Stufen ist
frei und iibersichtlich, der Sender kann wihrend
des Betriebes seitlich und riickwiires umgangen
und daher fortlaufend beobachtet werden. An der
rechten Seite beginnt die sogenannte Energie-
leitung in Form zweier konzentrischer Kupfer-
rohre (Abb. 8). Diese Leitung fithrt unterhalb der
Decke des Apparateraumes und  weiter in einem
Kabelkanal aus dem Gebiude heraus zum An-
tennenmast. In das Schalepult miinden die Sreuer-
und Mefikabel der einzelnen Apparaturen. Das
Pult enthilt ferner die Reglerantriebe aller Gene-
ratoren, die Druckknépfe und Signallampen der
Schalter, Betriebstelephone usw.

Der Sender ist in sieben Réhrenstufen
gegliedert, die ersten vier dienen zur Erzeugung
der Trigerwelle von 581 kHz — 5163 m. Das
Prinzip der Senderschaltung ist in Abb. 6 dar-
gestelle. Die Stufe I ist mit einer Senderréhre von
zirka 100 W Netzleistung  ausgeriistet.  Sie it
quarzgesteuert. Der Quarzkristall schwing
in der Betriebswelle, also 581 kHz. Da die Eigen-
frequenz des Quarzkristalles ziemlich stark tem-
peraturabhiingig ist, wird die Temperatur durch
cinen Thermostat genau konstant gehalten. Der
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Abb. 4.
Rickkiihlanlage.

Kristall ist von einer Mefwicklung und einer
Heizwicklung umgeben und in einer Glasbirne
eingeschmolzen, die #duflerlich einer Senderréhre
von etwa 100 W idhnelt. Der Widerstand der
Meflwicklung ist sehr temperaturempfindlich aus-
gefiihre. Die Meflwicklung liegt in einem Zweig
ciner Wheatstoneschen Briicke, die auf einem
zweistufigen  Niederfrequenzverstirker arbeitet.
Der Anodenstrom der Endréhre dieses Verstirkers
durchfliefft die Heizwicklung des Kristalls. Die

Kristalltemperatur wird durch diese Heizung auf
zirka 45° C gehalten. Kndert sich die Tempera-
tur, so dndert die Meflwicklung thren Widerstand,
die Briicke wird verstimmt, und sofort dndert sich
der Heizstrom. Die ganze Anordnung ist durch
50per. Wechselstrom gespeist, der Verstirker ist
auf diese Frequenz abgestimmt und hat eine sehr
hohe Verstirkungsziffer. Temperaturschwankun-
gen von 'fi0” C werden sofort ausgeglichen,

Die Senderstufe II hat die gleiche Senderréhre

Abb, 5.
Apparateraum.

Man sieht links unten die
Steinzeugkihlschlangen
der Wasserkihlrshren.
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wie L In ihr wird die Hochfrequenzenergie ent-
sprechend verstirkt. Die Stufe ist durch die vom
Empfingerbau bekannte Neutralisationsschaltung
neutralisiert. Durch Parallelschalten cines Block-

kondensators  entsprechender  Kapazitit  zum

-
Neutrodynekondensator und Unterbrechung *der
Zuleitung von Stufe | kann die Stufe 1T in Eigen-
werden,

erregung  betrieben wenn z. B. die

1516

aufnahmeamperemeter zeigt durch sein Minimum

den zbgestimmten Zustand an. Dic Stufen INI
und IV erhalten von der 4000-V-Maschine ihre
Anodenspannung.

Die Stufe V arbeitet mit zwei parallelgeschalee-
ten Réhren Je 25 k'W. Die Anodenspannung
(12.000 V) wird hier schon aus der Gleichricher-
anlage bezogen. Im Gitterkrels der Stufe V er-

Sek. Hraiy
dim Abslime-
haus

1KY | |

s

 oacke

|
(:;uﬂ‘ l LY
) T —— 1

Abb. 6. Senderschema.

Stute | und Il je aine 10-W.Réhre,

Stufe Il und IV jo aine 400-W_-Réhre, Stule ¥V zwai 2'5.-kW-Rshren, Stufe VI vier wasser.

gekiiklte 10-kW.-Ré&hren, Stufe VIl zwei wassergekihlte 300-kW-R&hren, 12.000 V Anodenspannung {in der Skizze irchimlich nichi
angegeben).

Kristallstufe aus irgendeinem Grunde avsfille. Die
Stufen T und 11 sind i{iber ein Potentiometer aus
dem 1200-V-Gencrator mit Anodenspannung von
320V gespeist. Von der Stufe II, die sich im
linken Wandgestell ncben dem Kommandopult
befindet, zur frei im Raum stehenden, mit der
Stufe IV und V in cinem Gestell vercinigten
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Abb. 7. Antennenhaus.

Senderstufe 111 fithre cine  Energicleitung, be-
stehend aus einem 20-mm-Kupferrohr mic kon-
zentrisch angeordnetem  3-mm-Kupferdrahe, In
der Stufe IIT arbeitet eine 400-W-Senderréhre. Dic
Stufe IV ist mit ciner cbensolchen Réhre ausge-
riistet.  Die Abstimmung  erfolgt {iber isolierte
Handradantricbe durch Variometer. Ein Anoden-
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felgr die Modulation der Hochfrequenzschwin-
gungen.

Die Studicenergic liufc iiber das Verstirkerams
Schillerplatz in den Adern des

Sender zugefilhrt. Die Modulation erfolgt
nach der Gitterspannungsmethode, wie in der
Abb. 6 angedeutet. Der Modulationsverstirker ist
in zwet Stufen ausgefithrt und enthile sechs in-
dirckrgeheizte Verstirkerrdhren je 15 W Leistung,

Bezirkskabels -
Wien—Gopfritz und die letzten 2km in einem
eigenen Kabel in den Senderraum. Hier wird sie
in zwei Verstirkern weiter verstirke und dem

Die Anodenspannung betriige 1200 V. In der

Stufe VI sind sechs Wasserkiihiréhren je 10kW
Leistung eingesetzt, von denen vier in Betrich
sind. Die drei Rohren jeder Hilfte kénnen durch
kombinierte Gitteranodenumschalter in belichiger
Kombination eingeschalter werden. Hinter dem
Sendergestell an der Wand ist eine Heizschalter-
anordnung monticrt, durch welche die Feizkreise
der Rohren cingeschalter werden. Mit  diesen
Schaltern mechanisch verriegelt sind die Wasser-
ventile der Réhrenkiithlung, derart, dafl die
Heizung erst bei gedflnetem Ventil eingeschalter
werden kann, Dic Stufe VI ist im Gegentake aus-
zebildet. Die Heizung erfolgt direke aus der 40-V-
Maschine mit der Fadenspannung von 35V, Die
Heizung der Stufen I bis VI sowic aller Ver:
stirker erfolgt aus dieser Maschine iiber ent:
sprechende Potentiometer, bezw. Vorwiderstinde
Die Anodenspannung  der  Stufe VI betrigt
12,000 V.
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Dic Endstufe VII arbeiter mit zwei Hoch-
lelstungsrohrm je 300 k%W Nutzleistung, Wieder
sitzt eine 100%ige Réhrenreserve leicht umschale-
bar in dieser Stufe. Die Heizspannung dieser in-
dircktgeheizren Réhrenriesen betriige 15 V, der
Heizstrom je zirka 1800 A \\Jedlsdstmm, 50 Hz.
Die Rohre ist zirka 170 m hoch! Dickwandige
Kupferrohre, dic {iberdies noch wassergekiihic
sind, fiihren die HMeizencrgie den Réhren zu. Eine
automatisch wirkende Drf_hrcg[um1rldltun'r hile
dic Heizspannung primirseitiz genau konstant.

Der Schwingungskreis der Stufe VII gibt seine
Encrgie {iber cinen Kopplungstransformator in
cinen abgestimmren Kreis, den sogenannten Se-
kundirkreis, weiter. Dieser iibertriigt sie durch
cinen Wahlschalter umschaltbar entweder auf dic
kiinstliche Antenne oder iiber die Energieleitung
auf den Antennenmast. Die kiinstliche An-
tenne st elekerische  Nachbildung  der
Strahlantenne.  Sie Dbesteht aus wassergekiihiten
Widerstinden. In ihr kann dic gesamte Sender-
leistung vernichtet werden, was bei den Abstimm-
versuchen und ersten Sendungen der Fall st
Dann arbeitet  der Sender mit seiner wvollen
Energie. Trotzdem ist er im Umbkreis von ecinigen
100 m nicht mchr hérbar. Zur Vermeidung einer
ungewollten  Sckundirstrahlung  ist  der  Sender-

cine

raum durch ein geerdetes
kommen abgeschirmt.
Den Energletransport zum Antennenmast iiber-
rnimmt eine Lnergieleitung. Das geerdete Aufen-
rohr von 100 mm Durchmesser trigr genau kon-

Kupferbandnetz voll-

.

Abb. 8. Die Energieleitung.

Innere Leitung 3'5-cm-Kupferrohr, AuBenleitung 10-em-Kupferrohr.

zentrisch innen ein 35-mm-Rohr. Die Prinzip-
schaltung ist aus der Abb. 7 zu erschen. Neben
dem Antennenmast, der gleichzeitig auch A n-
tenne ist, befindet sich ein Abstimmbhaus, in
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welches die Encrgicleitung miinder. Die Ankopp-
lung des abgestimmten Antennenkreises an die
Energieleitung  erfolgt  kapazitiv. Der Mast

schwingt elektrisch in ein Viertel der Senderwelle.
Line Hochfrequenzdrossel fithrt statische Ladun-

Trigerwellenleistung von 100 kW. Er ist 100%
aussteuerbar und hat in diesem Zustande also
150 kW modulierte Antennenkreisleistung.

Der Modulationsgrad wird durch registrierende
Instrumente dauernd dberwacht, die wahlweise in

E2

gen ab. Zwel sicbenadrige Erdkabel verbinden den
Senderraum und das Abstimmhaus. Uber diese
Kabel wird telephoniert und erfolgt die Riick-
meldung des Antennenstromes sowic die Betiti-
gung des Antennenerdschalters.

Abb. 10.
Senderstutenllibis V. _

Dic unbestindigen Erdungsverhiltnisse machten
dic Herstellung von Gegengewichten not-
wendig. Jeder Mast besitzr ein Gegengewicht,
welches zwischen 18 kleineren Masten gespannt
ist. die gesamte verwendete Drahtlinge ist zirka
12 km. Dic Gegengewichte sind elektrisch heizbar.

Der  Sender besitzt im  Antennenkreis eine
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Abb. 9.
Kommandopult.

Die Zentralstelle far
die Bedienung und
Kaontrolle des Sen-
ders und der Neben-
apparate.

alle modulierten Senderstufen bis zur Antenne ge-
schaltet werden kénnen. Besondere Verriegelungs-
schaltungen sind angewendet, um einerseits die
einzelnen Betriebsspannungen nur in der richu-
gen Aufeinanderfolge einschalten zu kénnen und

anderseits beim Ausbleiben einer dieser Spannun-
gen sofort den Sender abzuschalten. Die gesamte
Senderapparatur wurde im Aufrrag der Ravag
von der Telefunken-Gesellschaft, Berlin, ent-
worfen und von der &sterreichischen Vertretung
der Siemens & Halske A. G. in Wien gebaut.
Dr.-Ing. Rudolf Linsmavyer
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W‘ 5 1] "h]_ "“h . den ersten Ausfﬂhrgngsfnmmn der  Wasserkith!-
absel < U1 TOIr cen. rhren wollte man mit Siedekithlung arbeiten. Man
: sing aber schr bald auf dic Kithlung mit flieflendem
Trotz der gigantischen Leistungen der heutigen  Wasser tiber.
Rundfunksender wird dic Hochfrequenzenergie Die technischen Schwierigkeiten, die sich bei der
nicht in Maschinen, sondern in Elektronenrdhren
erzeugt, die von den Empfingerréhren grund-
sitzlich nicht verschieden sind. Auch sic besitzen
eine cmittierende Kathode, ein Steuergitter und
eine Anode. Alle Elektroden liegen im Hoch-
vakuum. Die Anoden der Rohren miissen die
Verlustleistung und dic Heizleistung der Glith-
kathode aufnchmen. Eine unzulissig hohe Er-
wirmung darf dabei die Anode nicht erfahren,
daher ist eine entsprechend grofic Ausbildung der
Anodenfliche erforderlich, damit sie die fiiber-
schiissige Wirme abstrahlen kann. Dic Sende-
rohren weisen daher je nach ihrer Leistung ein
entsprechend weitaus gréfleres Volumen auf, wie
dic aus den Empfingern bekannten Ausfithrungen
der Réhren. Uber eine gewisse Maximalleistung,
die ungefihr in der Gegend von 5 bis 10 kKW
liegt, werden die Abmessungen der Rohren bei
Anwendung der normalen Strahlungskithlung so
grof, daf die Herstellung dieser groficn Glas-
gefific praktisch uniiberwindliche Schwierigkeiten
bictet. In solchen FPillen muff die an der Anode
auftretende Wirme durch eine andere Kihlungs-
art beseitigt werden, und zwar verwendet man
Wasserkiithlung.

"

Der wesentliche Unterschied zwischen Strahlungs-
kiihlrshren und Réhren mit Wasserliiblung ist der,
daf bei der crsten Ausfithrungsart alle Elcktroden
in cinem Glaszefifl vakuumdicht eingeschmolzen
sind, wihrend bei Rhren mic wassergekiihlten An-
oden cin Teil des Rohrengefifes durch die metalli-
sche Anode sclbst gebildet wird. Diese Anode be-
stcht aus cinem Kupferrohr, das. auf der einen
Seite metallisch verschlossen und auf der anderen
Seite durch Ringeinschmelzung mit einem Glastubus

verbunden ist. Dicser enthilt die Kathoden- und Letzte Stufe des Senders.
Gitterhaltungen und die Stromzufithrungen. Bei 4 Stick 300-kW-Réhren, 2 fir den Beirieb, 2 fir Reserve.
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konstrufert, die Anodenspannung betriigt zirka
16.000 V. Entgegen der vielfach wverbreiteten Auf-
fassung sind diese Réhren als vollkommen geschlos-
sencs Riﬁhrcngebildc ausgefithre und arbeiten nicht
etwa mit einer stindig verbundenen Evakuierungs-
einrichtung. Durch die Konstrukrion der Kathode
wurde crreicht, dal bei Wechselstromheizung eine
villige Brummfreiheit besteht.

Durchbildung solcher Rohren ergeben, licgen in
erster Linic in der crwihnten Verbindung der
Kupferanode mit dem Glastubus. Bei den ersten
Versuchen wurde die Einschmelzung mittels eines
Platinringes als Verbindungsmetall mit dem Glas
bewerkstelligt. Aus wirtschaftlichen Griinden war
man aber bestrebt, das Platin zu vermeiden, und es
ist auch gelungen, nach lingeren Versuchen diinn zu-
gespitzees Kupfer direkt mit dem Glas zuverlissig und
vakuumdicht zu verbinden. Heute kann dieses Pro-
blem als vollstindig gelést gelten, Die Anschmel-
zung crfolgt durch eine Maschine halbauromatisch.

Fiir dic volle Emission von 200 A ist eine Sitti-
gungsspannung von 800V erforderlich, was der
cnormen Steilheit von 250 mA/V entspricht, Diese
GroBrohren crgeben cinen sehr guten Wirkungsgrad
und besitzen ausgezeichnete Moduhuonselgtnsthaf
ten. Bei dem neuen Grofsender Wien sind in der
letzten Stufe in Gegentaktschaltung zwei solche
Réhren verwendet. Dic Heizung wird vom Wechsel-
strom besorgt; bei einer Spannung von 17 V nimmt
die Kathode 1800 A auf: An der Anode kann eine =
Verlustleistung von 100 kW abgefithrt werden. Do
Durchgriff der Réhre betriige 1%. §

Eine weitere Schwierigkeit ist dic Kompensation
der Wirmeausdchnung der Glithkathode, Diese
wird durch ecine federnde Spannung des Gliihfadens
vorgenommien.

Wenn man bedenkt, dafl fiir die Heizungen der
Kathoden Stromstirken bis zu 1800 A in Betracht
kommen, kann man crmessen, welche Sorgfalt die
vakuumdichte Durchfiihrung durch die Wand des
Glastubus erfordert. Die Betrichserfahrungen, dic
im Laufe der Zeit mit den WasserkiihlrGhren ge-
macht werden konnten, sind als schr giinstig zu be-
zeichnen, durch dic Zirkulationskiihlung kdnnen
heute praktisch belicbig grofle Wirmemengen von
der Anode abgefithrt werden.

Die gesamtc Lingenabmessung der Rohre betrig
175 m. Die Elcktroden haben bei solchen groflen
Abmessungen ein  betrichtliches Gewicht und &
wird durch auflerhbalb des Glaskolbens liegende
Stiitzisolatoren der Glaskolben entlastet. Das ganze |
Gewicht iibernchmen die Stiitzisolatoren. Um einen
Begriff {iber die Gréfie der mechanischen Krifte zu
hsben, sei erwiihnt, dafl fiir die Streckung der Ka- |
thode cine Federvorrichtung mic einer Spannkraft |
von 70 kg verwendet wird.

Die Rihren werden von ,Telefunken™ mit Ler-
stungen von 12kW aufwiirts serienmifiig herge-
stellt. Fiir die ganz grofen Sender wurde eine
grofie Leistungsrshre fiir 300 kW Antennenleistung

Der neueWienerGroBsenderhatgigantischeZahlen::"

Der Sender:

Leistung in unbesprochenem Zustand . ;
Aus dem Speisenetz aufgenommene Leistung .

Die Antenne:

100 kW
500 kW

Masthehe . ; ¢ 3 130 m
Mastgewicht samf Abspdrmung 60 i
Seilspannung im Ruhezustand . 20t
Seilspannung bei stérkstem Sturm . 51t

Das Gegengewichi:

Héhe der 36 Maste je nach der Terramstelle . .
Linge der im Gegengewicht verbauien Kup{erdrahfe :

Bautechnisches:
Grébe des Areals . . 50.000 m*
Betricbsgebiude 13.000 m*
Wohngebaude 7.200 m*

-Betriebsdaten:

Monatlicher Roholbedart far 14 Stunden taglichen Betrieb .
Jahilich erzeugte elekirische Leistung bei 4800 Sendestunden

254

Seil-ZerreiBfestigkeit . ... 1604
Autlagedruck im Kugdqelcnk inRuhe . . . 651
Auflagedruck bei Sturmbeanspruchung . 150t =
Bruchlestigkeit der Kugelgelenkisolatoren, je 7004 3

3 bist4m
. 14km

Aushub, bezw. Erdbewegung ; 12.500m:’
Gewichi der Dieselanlage . . . . . .82t =&
Gewicht des Fundamentblockes . 660t

. . 75.000 kg
.3, 000.000 k\'ﬂ!
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